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@ هاد التقديم حاولة متواضعة باش نوصل بعض الافكار على التعل Machine (J‏ 
Learning‏ يشكل مبسط و بالدارجة المغربية 

@ عانحاول يكون هاذ التقديم سل للفهم و لكن خاص اللي كايقرا ولا كاتقرا 
هادشي یکون عندهم شوية مع الرياضيات و المعلوميات 

© الناس اللي باغين يقراو التعلم الآلي خاصمم يتعمقو اكثر فالدروس المتوفرة على 
الانترنت» هادشى الى كاندير عا ديك الدغمة الاولى "لحاربة الأمية" فهاد الدومين 


Redouane Lguensat fb.com/AppliedMathsInDari ja تولشیات فالعا 8 - الانحدار الحطى‎ 


19 9.5 
ايلا قلت ليك را كاينة علاقة بيناتهم و سولتك شنو قيمة ۲ ايلا کان × هو 5 ؟ 
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ايلا فكرتي شوية عا يبان ليك را الجواب هو ۲=10 حيث الفوذج الرياضياتي ×2 = ۷ 


صالح لذوك البيانات 


التعلر الآلي (ولا الغذجة الإحصائية عناء ه۷1 لات٠‏ إشكل عام) مبنية على هاذ 
القضية الى درتي دابا: اتوارزمية كاتشوف البيانات و كانقلب على الفوذج الرياضياتي 
الأحسن الى كايقدر يكون صا للبيانات 
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شناهو الانحدار اللعطي؟ 


فهاذ الحلقة ق عل اسل موذج رياضیاتي e‏ اي ا خاجة 
اا اطي iE ece ib‏ 
@ الفوذج الى كانفترضو انه ميان للبيانات كايكون على شكل دالة تالفية 

Y= aX+6 (1) 


مثال الى هو می کایکون البعد «0وصمصi‏ ديامهم هو 1» يعني فيم قيمة 
وحيدة الى كاتغير فالبيانات (محال المثال الى فالمقدمة) 
فهاذ الحالة » و 6 عددان حقیقیان مستقلان عن × 
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Simple Linear Regression طyull‎ Jbl الاحدار‎ 


@ الا رسمنا الفوذج الل دوینا عليه سابقا » من الواح انه عا یکون مبان هذه 
الدالة مستقيما معامله الموجه هو » و 8 هو أرتوبه عند الصفر 
و لقینا احسن انحدار خطى» عانلقاو ان 0.06 = » و 130.2 = 8 و الدالة 
التالفية كاتبان قريبة بزاف من البيانات و كاتا كد أن الفوذج مابش 


200 
© و‎ 
0.60۰ Weight + 130.2 


180 


Height (cm) 


160 


Source: [1] 
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باش تلقى الانحدار انلطي البسيط الي بجي مع البيانات ديالك» خاصك تلقى 
يلا شفتي الال السابق عا تلاحظ ان الدالة ماکاتدوزش دریکت من كع 


البیانات» كاين واحد التيساع بين البيانات و الدالةء وهاذ التيساع هو اللحطأً 
E۲‏ الى دارتو الدالة فذيك القيمة. لنفترض أن فكل نقطة ¡ درنا خطاً زع 
يعنق: ;€ + Y= aX + Û‏ 

ايلا بغينا الانحدار اللحطى البسيط ديالنا يكون مزيان» خاص الجموع ديال 
الأخطاء فكاع البيانات يكون صغير. 

باستعمال واحد الطريقة سميتا طريقة المربعات الصغرى أو الد تيا Least‏ 
65 عا یکون ادف هو نلقاو ۵ و باش نصغرو انع ديال المربعات 
تاع الأخطاء 


n n 
û, Û = min > f = min > (Y;— 8 — axî 
¢, . ¢, . 
=1 =1 
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(تمرين) دير الاشتقاق و لقا الق الدنيا اللي كاتحل المشكل الرياضياتي. 
ا لحل هو هذا: 


2-1 (Xi 8 Xx) (¥ 8 ۷ (2) 


@ = 2 
L1 (xX; —X*) 
8 = ¥- ax (3( 
e FSF 4) 
n 19, 2 1 ( 


E e 9 -@‏ کايحسبو ليك هاذ الحل» مثلا 


ف ہەطار۴ شوف التالی 


ا 
ر 
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شوبة دال الكود 


from sklearn.linear_model import LinearRegression 
regr = linear_model.LinearRegression () 
regr.fit(X, Y) 

ايلا درتي 


reg.coef_ 
reg.intercept_ 


عا يخرج ليك » و 6 
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الانحدار اللحطي سل للفهم و کایصاح لشحال من مشکل ریاضیاتي» و لکن را ماشي 
دعا هو الحل. مثلا ايلا شفقي البيانات اللي فالتصويرة» كايبان ليك ان انحدار خطي 
ماڻي احسن اختیار فهاذ الال فبحال ها الحلات کاندوزو الانحدار غير اتلعطي 


dl Nonlinear Regression‏ عام کبیر و متنوع... 


شرا على التتبع ! 


O Noisy Data Sample چ‎ 
Nonlinear Regression وق‎ 


Source: [3] 
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@ صاوبت واحد دفتر جوبيتير الى بغا يشوف واحد المثال ديال الانحدار اللحطى و 
الکود دیالو ۰ 
Jupyter notebook‏ 
e‏ الي بغا پتعمق کانصح بالدرس دیال الاستاذ الرائع Andrew Ng‏ 
https://fr.coursera.org/learn/machine- learning‏ 
© مصادر الصور 


[1] http://pgfplots.net/tikz/examples/regression-line 
[3] https: / /stackoverflow.com /questions/34474767 /how-to-select- 
regression-algorithm-for-noisy-scattered-data /34476605 
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